PIRKANMAAN
PELASTUSLAITOS

&

Pirkanmaan alueellinen riskiarvio 2018




il PIRKANMAAN
PELASTUSLAITOS

Alueellinen riskiarvio Pirkanmaalla

Kansallisen riskiarvion perusteella valmisteltiin poikkihallinnollisesti alueellisen
tason riskiarvio, jossa otettiin tarkemmin huomioon Pirkanmaalle ominaiset uhat

Pirkanmaan valmiustoimikunta taydennettyna kuntien, elinkeinoelaman ja
jarjestdjen edustajalla toimi riskiarviotydn ohjausryhmana.

Riskiarviotyoryhma koostui ohjausryhman nimeamista henkildista. Riskiarviotyota
tukivat eri organisaatioiden asiantuntijat tuoden asiantuntemuksen riskeja ja niiden
todennakoisyytta ja vaikuttavuutta arvioitaessa (LSSAVI, PIRELY, TAYS, Elenia,

Tampereen Vesi)
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Alueellisesti merkittavien uhkien ja hairiotilanteiden
tunnistaminen

e tyO0ryhma arvioi, tunnisti ja nimesi Pirkanmaan maakunnan alueen
kannalta merkittavat, tyypilliset ja mahdolliset uhat ja hairiétilanteet

« arvioinnissa kaytettiin sisaministerion toimeksiantokirjeen mukana
toimitettua taulukkoa aiemmasta kansallisesta riskiarviosta vuodelta 2015
ja yhteiskunnan turvallisuusstrategiasta vuodelta 2010

« tarkempaan arviointiin valittin 10 merkittavinta uhkaa ja héairiétilannetta.
Joidenkin uhkien ja hairidtilanteiden osalta nahtiin tarkoituksenmukaiseksi
tarkastella useampaa riskia yhtena tarkastelukohteena

« kansallisesti merkittavia riskeja ei ollut tarkoitus arvioida alueella
uudelleen. Pirkanmaan alueellisessa riskiarviossa tarkasteltiin
kansallisessa riskiarviossa mukana olleista riskeista vain
Influenssapandemia.



E:Elf_lgé-ll\-l&?_ﬁz\-lros K k T~ - . k P . k | I Punaisella riskit, jotka on
eS e I S I m m at rIS It I r an m aa a yhdistetty edelliseen riskiin
(rivit perustuvat siséministerion

Aakkos-, el tarkeysjarjestyksessa riskimatrisityokaluun)

» 1. Influenssapandemia

» 2. Laajatal pitkdkestoinen vedenjakeluhairio sisaltaen jatevesi
=  Vesihuollon (ml. jatevesihuolto) hairiintyminen

» 3. Laajavaikutteinen luonnon aari-ilmio
= Laajalle alueelle ulottuva talvimyrsky, johon liittyy pitka pakkasjakso
=  Ukkosmyrsky (rajuilma)
=  Myrsky tai tulva- ja pato-onnettomuus
» 4. Logistiikkatoimintojen hairiintyminen
= Kuljetusten hairiintyminen
= Polttoainejakelun hairio
=  Paivittaistavarahuollon hairio
= Jatehuollon hairiintyminen
=  Kaukolammon toimitushairio

» 5. Suurl, laajasti yhteiskuntaan vaikuttava rakennuspalo kriittisen
Infrastruktuurin kohteessa



L YRV | askeisimmat riskit Pirkanmaalla

yhdistetty edelliseen riskiin

(rivit perustuvat sisdministerion
riskimatriisityokaluun)

» 6. Suuronnettomuus lilkenteessa (raide-, maantie- ja lentoliikenne)

» 7. Sahkoenergian saannin, siirron tai jakelun hairiintyminen alueella
@ Séahkdenergian saannin, siirron tai jakelun hairiintyminen alueella
» 8. Tietoliikenteen tai tietojarjestelmien kaytettavyyden hairiintyminen
alueella
: Tieto- ja viestintateknologisen (ICT) infrastruktuurin vaurioituminen alueella

» 9. Useampi, yhtaaikainen laaja metséapalo

» 10. Vaarallisia aineita sisaltava kemikaali- ja r§jahdysonnettomuus
teollisuuslaitoksessa tai raide- tai maantieliikenteessa, josta voi
seurata ymparistovahinko, se voi olla tahallaan aiheutettu

= Vakava kemikaali- tai rajahdysonnettomuus vaarallisia aineita kasittelevassa
teollisuuslaitoksessa

= Maa- tai vesialueen laaja-alainen saastuminen
= Vaarallisiin aineisiin (CBRNE-uhka) liittyv& onnettomuus
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PIRKANMAAN INFLUENSSAPANDEMIA

Todennakoisyys
Tapahtuu kerran
10-100 vuodessa

Influenssaepidemiat tulevat joka vuosi ja ne esiintyvat ensin
eteldisella pallonpuoliskolla. Influenssapandemiat puolestaan
aiheuttaa uudenlainen influenssavirus. Tahan saakka n. 4 kertaa
vuosisadassa influenssavirus on muuntunut sellaiseksi, ettei ihmisilla
ole vastustuskykya sité vastaan ja tasta syntyy / uhkaa
influenssapandemia. THL:n arvioiden mukaan 30-35% vaestdsta
sairastuu, paaosa aktiivivaestta. Tasta seuraa skenaarion mukaan,
etta 8-12 viikon aikana tydvoimasta on poissa kaytosta 35%.
Tydvoiman saatavuuden ongelmia kohdataan kaikilla toimialoilla.

Riskin kuvaus

Todenndakaisin on influenssapandemia, jonka lahtokohta ulkomailla

Influenssavirukset tarttuvat pisara- tai kosketustartunnalla, myds
ilmatartuntaa pidetéaan (ehka) mahdollisena

Tautimuodot voivat levita myds ihmisen tahallisesti aiheuttamana tai
elainperaisena
Tyypillisesti sairastavuus on korkea, mutta kuolleisuuskin voi olla korkea

Pirkanmaalla pandeemiseen influenssaan sairastuneita voi olla noin 129
000, joista noin 13 000 voi hakeutua terveydenhuollon piiriin. Noin 2900
potilasta joutuu sairaalahoitoon, joista noin 290 tehohoitoon.

Uhkaa kaikkia elintéarkeita palveluja ja tydsuoritteita tydévoimaan liittyvan
riskin takia

Vaikutukset ihmisiin

Tyypillisesti parin viikon kestava
sairastaminen aiheuttaen vahintaan
sairasloman, osalle sairaalahoitotarpeen.
Kuolleisuus hyvin vaihteleva.

Kuolleisuus Pirkanmaalla arviolta 300—900
henkil6a.

1900-luvun influenssapandemioissa esiintyi
2-3 pandemia -aaltoa. Yksi pandemia-aalto
kestaa n. kahdeksan viikkoa.
Pandemioiden vaikutukset voivat olla
arvaamattomia ihmisten kaytokseen

Yhteiskunnalliset vaikutukset Taloudelliset vaikutukset

* Influenssapandemialla voi olla « Tybvoiman saatavuuden ongelmat
laajoja yhteiskunnallisia vaikutuksia, kaikilla toimialoilla.
jos se levida laajasti ja on hankalasti » Sairaspoissaolot (ihmiset hoitaisivat
hoidettavissa. my06s omaisiaan eivatka tulisi téihin).

» Tarvikkeiden saatavuus (onko saatavilla,
nousevatko hinnat?).
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LAAJA TAI PITKAKESTOINEN

VEDENJAKELUHAIRIO
(SISALTAEN JATEVESI)

Todennakaoisyys
Tapahtuu kerran
10-100 vuodessa

Terveydellisesti ja muutoinkin moitteeton talousvesi seka terveyden ja
ymparistonsuojelun kannalta asianmukainen jatevesien johtaminen ja
kasittely ovat suomalaisen yhteiskunnan peruselementteja. Suuret
taajamat seka merkittavia vesimaaria kayttavat toiminnot, kuten
hoitolaitokset, keskuskeittiot ja elintarviketeollisuus, ovat hyvin
haavoittuvia vedenjakelussa tapahtuville vakaville hairitille. Pirkanmaalla
talousveden hankintaan kaytetddn seka pintavetta etta pohjavetta.
Pintaveden osuus on yli 50 %, Tampereella yli 2/3. Vedenottamoita on
Pirkanmaalla kuntien vesihuoltolaitosten ja vesiosuuskuntien
omistuksessa kaikkiaan reilut 100 kpl. Asutustaajamien jateveden
puhdistamoita on n. 30 kpl.

Riskin kuvaus

Raakavesilahteen tai puhdistetun talousveden pilaantuminen taikka jatevesilaitoksen vakava
toimintahaéiric voivat aiheutua mm. luonnonilmion, verkoston huonon kunnon, ympaéristo- tai muun
onnettomuuden taikka toiminnallisen virheen seurauksena.

Pohjaveden pilaantumista aiheuttavia onnettomuuksia voivat olla mm. vaarallisten aineiden kuljetusten
onnettomuudet pohjavesialueella seka maanalaisten jarjestelmien esim. jatevesiviemari, 6ljysailion yms.
vuodot. Pintaveden pilaantumista aiheuttavia onnettomuuksia voivat olla muun muassa
ydinvoimalaonnettomuus Suomessa tai Suomen lahialueilla, vakava lento- tai
maantieliikenneonnettomuus, vakava hairiétilanne teollisuudessa tai laaja tulva.

Pienemmilla pohjavesilaitoksilla pitkaaikainen kuivuus voi liséksi aiheuttaa ongelmia veden saannissa.

Vesihuoltojarjestelma voi olla altis myds tahalliselle hairinnalle; ilkivalta pohjavesilaitoksilla ja
vedenottamoiden valittomassa laheisyydessa.

Veden jakelu voi hairiintya lisdksi esim. runkovesiputken katkeamisen johdosta taikka sdhkén- ja
kemikaalitoimitusten tai tietojarjestelman hairididen johdosta.

Vaikutukset ihmisiin Ympaéristovaikutukset
+ Talousveden saastuminen Vvoi .
muodostaa vakavan uhan ihmisten
hengelle ja terveydelle seka haitata
merkittavasti osaa yhteiskunnan
keskeisista toiminnoista (mm. .
terveydenhuolto, paivéhoito,
oppilaitokset, keskuskeittiot) sekéa
teollisuudesta (elintarviketeollisuus,
elaintilat).

saastuminen).

ympaéristovaikutuksia.

Pitkittyessé&an voi myos aiheuttaa merkittavia

Yhteiskunnalliset vaikutukset Taloudelliset vaikutukset

Jateveden kasittelyn vakava hairio voi aiheuttaa + Vesivdlitteiset mikrobit tai muut * Laajamittaisen ja pitkakestoisen
pahimmillaan talousveden pilaantumista ja
lievemmilla&n pienimuotoisia epidemioita (jarviveden

verkostoveteen paasseet haitalliset
aineet voivat aiheuttaa nopeasti ja
laajalle leviavan vakavan
epidemian.

» Myos vedenjakelun laaja-alainen ja
pitkékestoinen katkeaminen voi
aiheuttaa merkittavia vaikutuksia.

vedenjakeluhdirion taloudelliset
vaikutukset ovat mittavia.
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AARI-ILMIO (MYRSKY, TULVA TAI PATO-

ONNETTOMUUS)

Saan aari-ilmiélla tarkoitetaan yleensa tapauksia, jotka toistuvat muutaman
kerran sadassa vuodessa. Suomessa séan aari-ilmiéita ovat muun muassa
matalapainemyrskyt, ukkonen, hellejakso, pakkasjakso, rankkasateet, runsas
lumisade. Voimakkaita myrskyja ovat olleet mm. Mauri-myrsky 22.9.1982,
Janika-myrsky 15. -16.11.2001, Asta, Veera, Lahja ja Sylvi -myrskyt 2010 ,
Tapani-myrsky 26.12.2011., Tykkylumi marraskuu 2015. Pirkanmaan padot
(21 kpl) palvelevat padasiassa energian tuotantoa. Liséaksi alueelta 16ytyy
kaivos-/jatepato ja joitakin pienempia padotuksia. Vesilikennetta varten on
rakennettu kanavia; Virrat, Murole, Lempé&ala ja Valkeakoski.

Todennakdisyys
Tapahtuu kerran
100-500 vuodessa

Riskin kuvaus (kuvattu erikseen omalla dialla)

. Myrsky
. Tulva
. Pato

Yhteiskunnalliset vaikutukset Taloudelliset vaikutukset

Vaikutukset ihmisiin Ymparistovaikutukset
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LAAJAVAIKUTTEINEN LUONNON

AARI-ILMIO (ONNETTOMUUS, MYRSKY,
TULVA TAI PATOONNETTOMUUS)

Riskin kuvaus: myrsky

Myrsky on vaikutuksiltaan yksi
merkittavimmista aarevista saailmioista
Suomessa.

Matalapainemyrsky on laaja-alainen
saailmio, jossa voi esiintya useita uhkaavia
saatekijoita samanaikaisesti.

Syksylla ja talvella vaikuttavimpia ovat
voimakkaat tuulet, jotka merella
luokitellaan myrskyksi keskituulen ollessa
vahintaan 21 m/s. Maa-alueilla
tuulivahingot syntyvat hetkellisista
puuskista, etenkin kun tuulen nopeus
ylittaa 20 m/s.

Myrskylla on merkittava vaikutus ihmisten
turvallisuuteen seka talouteen ja
ymparistoon.

Myrsky on laaja-alainen ilmio ja sen suorat
vaikutukset voivat olla merkittavia ja
todennakoisesti pitkakestoisia erityisesti
paikallisella, mutta myds alueellisella
tasolla.

Myrskya on pidettava merkittdvana uhkana
yhteiskunnan normaalitoiminnalle.

Riskin kuvaus: tulva

Suomessa esiintyvat tulvat voidaan jakaa yleisesti vesistotulvaan,
merenpinnan noususta aiheutuvaan tulvaan seké rankkasateesta
taajamissa aiheutuvaan hulevesitulvaan. Tulva voi olla myos
seurausta patojen tai muiden vesirakenteiden hairiésta ja
virtausreittien tukkeutumisista.

Suuria vahinkoja aiheuttava tulva voi olla seurausta vesistojen tai
meren vedenpinnan noususta poikkeuksellisen korkealle
asutuskeskuksissa tai muilla ranta-alueilla

Valtakunnallisesti on nimetty 21 merkittavaa tulvariskialuetta.
Naista yksikaan ei sijaitse Pirkanmaan alueella. Vammala
(Sastamalan keskusta) tunnistetaan muuksi tulvariskialueeksi.

Pirkanmaalla ei ole vuoden 2011 jalkeen tapahtunut sellaisia
merkittavan tulvariskin kriteereja vastaavia vahinkoa
aiheuttaneita tulvatilanteita, joiden vuoksi uusia alueita olisi
esitettava merkittaviksi tulvariskialueiksi.

Vuonna 2012 hyydepadot Kokemaenjoessa nostivat
vedenkorkeuksia Sastamalassa Kiikan seudulla ja useampi
asuinrakennus oli uhattuna. Tilanne helpottui, kun ylapuolisten
voimalaitosten juoksutuksia pienennettiin, eikd vahinkoja
syntynyt.

Vuonna 2014 hyyteet nostivat vedenkorkeuksia Pohjois-
Pirkanmaalla. Parkanossa Aurekosken lahella ja Kihniossa
Myllyojassa kastui rantasaunoja. Tilanne helpottui hyydepadon
koneellisella kaivulla ja virtaamien pienentymisella pakkasten
jatkuessa.

Vuonna 2018 hyydepadot Kokemaenjoessa nostivat
vedenkorkeuksia Sastamalassa Kiikan seudulla ja yksi
asuinrakennus oli uhattuna. Tilanne helpottui nopeasti, kun
voimalaitosten virtaamia pienennettiin.

Riskin kuvaus: pato-onnettomuus

Patoturvallisuuslain (494/2009) mukaan
pato sijoitetaan vahinkovaaraluokan
mukaisesti luokkaan 1-3. Pirkanmaalla on
korkeimman vaaraluokan 1 patoja 5 kpl
(Tampere 4 kpl, Nokia 1 kpl) ja toiseksi
korkeimman vaaraluokan 2 patoja 14 kpl.

Patojen ohjaukset toimivat paasaantoisesti
kaukokaytolla, mista voi aiheutua
vaaratilanteita valittbmasti padon
laheisyydessa oleskeleville. Patojen
erheellisella kaytolla tai niiden
rikkoutumisella on vaikutuksia l&hinna
valittdmasti padon ala — ja ylapuolelle.
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AARI-ILMIO (MYRSKY, TULVA TAI PATO-

ONNETTOMUUS)

Vaikutukset ihmisiin

Kriittisten infrastruktuurien vahingoittuminen voi aiheuttaa
terveysvaikutuksia, puiden kaatumisista ja irtaimiston lentdmisesta
aiheutuvat suorat loukkaantumiset ja menehtymiset. Myrskya
seuraavalla pakkasjaksolla voi olla vakavia, epasuoria vaikutuksia
ihmisten terveyteen.

Tulvavesi voi aiheuttaa vaaraa inmisten terveydelle tai turvallisuudelle
tai hairidita yhteiskunnan elintarkeille palveluille kuten vesihuollolle,
energiahuollolle, terveydenhuollolle, tietoliikenne-tai
likenneyhteyksille.

Suuret vahingot voivat myos olla seurausta poikkeuksellisesta
rankkasateesta sen osuessa sellaisille alueille, joilla hulevesi voi
aiheuttaa vastaavia seurauksia tai merkittavasta patomurtumasta

Ihmisten terveytta ja turvallisuutta uhkaavat tulvat ovat hyvin
harvinaisia.

Pirkanmaan alueella vesiston noususta johtuvan tulvan vaikuttavuus
on todennakaisesti pieni ja koskee rajattua joukkoa vaestoa.

Juomaveden saastuessa tai viemariveden vuotaessa esim.
kiinteistoon terveysriski korkea.

Jos jatevetta ei suurtulvalla voida ohijuoksuttaa vesistoon korkean
vedenpinnan takia, aiheutuu viemariverkostossa tulvimista. Niilla
alueilla, joilla jateveden viemardinti ei toimi, ei jarjestelmaa voida
myoskaan kayttaa kiinteamman jatteen siirtamiseen. Talldin taytyy
jarjestaa tilapaiset WC-tilat kiinteistdjen laheisyyteen. Talldinkin
viemaristo ja ymparistd kuormittuvat ulosteilla ja tésta todennakaoisesti
aiheutuu terveysriskeja ja evakuointeja.

Tammerkosken patoluukkujen dkkinainen sulkeutuminen aiheuttaa
voimakkaan veden virtauksen pato- ja reunarakenteiden yli
muutamissa minuuteissa luukkujen sulkeuduttua Ala- ja
Keskiputousten voimalaitoksilla. Tilannetta on jo kaytanndssa koettu
Koskikeskuksen alapuolisella torilla. Toinen riskipaikka on avattu
kulkuyhteys Finlaysonilta puutarhakanavaan.

Yhteiskunnalliset vaikutukset

Myrskylla olisi vakavia vaikutuksia paivittaiseen
elamaan mm. pitkakestoisten
sahkdnjakeluhdirididen vuoksi seka niista
seuraavien lAmmon-ja vedenjakelun ongelmien
VUoKksi.

Myrskya seuraavalla pakkasjaksolla vakavia
vaikutuksia ja voi vaatia mittavia evakuointeja.
Kriittisen infrastruktuurin vauriot (sahkdverkko).
Useat kiinteistot karsivat vaurioita tai
tuhoutuvat. Pelastuslaitoksella on vaikeuksia
hoitaa tehtavia, mikali niitd on laajasti eri puolilla
maakuntaa. Mikali onnettomuudet ovat suuria ja
ne tulevat yllattaen, johtamisresurssi ei riita.
My6s avun saanti hidastuu silla likkuminen
tiealueella hidastuu/estyy kaatuneiden puiden
VUOKsi.

Vesistotulvat aiheuttavat ongelmia teollisuuden
vedenotolle, vesilaitosten jatevesijarjestelmille,
tieston kaytolle, rautateille.

Yksittaisiin kohteisiin vaikuttavat Nokian entiset
Kymarnon, nykynimeltddn Tehdassaaren padot,
Kyréskosken voimalaitospadot Hameenkyrdssa
ja Valkeakosken voimalaitospato.

Kohteiden osalta padon aiheuttama vaaratekija
tulee huomioida alapuolisissa teollisuuslaitosten
turvallisuussuunnitelmissa.

Ympaéristovaikutukset
» Myrskysta aiheutuu metsatuhoja.
» Voi aiheuttaa myds paikallisia merkittavia epéasuoria

ymparistovaikutuksia (esim. vaarallisten aineiden ja jatevesien

paasy luontoon).

+ Pahimmillaan tulva voi myds aiheuttaa laaja-alaisia
ymparistovahinkoja, jolla voi olla pitkdaikaisia vaikutuksia
ymparistolle ja elinolosuhteille

Taloudelliset vaikutukset

. Myrsky-ja pakkasjakso aiheuttavat vakavia taloudellisia
vahinkoja, jotka kohdistuvat energiahuoltoon ja
kuljetuslogistisiin jarjestelmiin.

. Epésuorat vaikutukset kohdistuvat tieto-ja
viestintainfrastruktuuriin.

. Laajasti elinkeinotoimintaan ja yksittéisiin ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset.

. Infrastruktuurin korjauskulut ja epasuorat taloudelliset
vaikutukset.

. Vuoden 2010 Asta, Veera, Lahja ja Sylvi -rajuilmoissa

kaatui yhteensa noin 8,1 miljoonaa kuutiometria puuta ja
vakuutusyhtididen korvaukset nousivat n. 80 miljoonaan
euroon. Hannu- ja Tapani-myrskyjen korvaussummat olivat
n. 102,5 miljoonaa euroa.

Tulvien taloudelliset vahingot ovat Suomessa olleet
keskimaarin alle miljoonaa euroa vuodessa.

Porissa 16.8.2007 sattunut hulevesitulva aiheultti
kiinteistoille, irtaimistoille ja kulkuneuvaoille jopa 20
miljoonan euron vahingot.

Kesa- ja syystulvien 2012 tulvavahingoiksi laskettiin
yhteensa noin 10 miljoonaa euroa ja kevéttulvien 2013
vahingot olivat koko maassa noin 5 miljoonaa euroa.
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HAIRIOT

Todennakdisyys
Tapahtuu kerran
100-500 vuodessa

Logistiikkatoimintojen hairididen pitkittyessa
useimmat yhteiskunnan toiminnot hairiintyvat
suuresti tai lakkaavat kokonaan toimimasta.
Elinkeinoelamé&n paivittaistoiminnot voivat hairiintya
jo muutaman paivan laajoista kuljetuskatkoksista.
Noin kaksi kolmasosaa energiasta tuodaan
ulkomailta ja siitd noin kaksi kolmasosaa Venajalta.
Polttoaineiden ja kemikaalien saatavuudella on
erittain suuri vaikutus esim. ruokahuollon ja
polttoaine- ja vesihuollon kuljetuksiin, julkiseen
likenteeseen ja yleiseen logistiikkaan.

Riskin kuvaus

. Pitkékestoinen logistiikkatoimintojen hairid vaikuttaa useisiin yhteiskunnan toimintoihin ja voi vaarantaa
kriittisia toimintoja ja vaeston hyvinvointia. Hairiot voivat aiheuttaa tavaroiden hamstrausta ja
pitkakestoisina hairita yhteiskuntarauhaa. Tavaroiden saatavuusongelmat voivat johtaa myads rikolliseen
toimintaan. Hairiot voivat aiheutua esimerkiksi kansainvalisen kaupan esteisté ja -hairioista,
kansainvalisen politikan mand6overista tai logistiikan tydnseisauksista ja lakoista.

. Toimintojen keskittaminen, varajarjestelmien purkaminen, teknisten jarjestelmien hairibherkkyys ja
palvelujen ulkoistaminen lisaavat yhteiskunnallisen haavoittuvuuden riskeja. Kunnat ovat tarkeassa
roolissa keskeisten yhteiskunnan toimintojen ja palvelujen yllapitdmisessa.

. Tuontipolttoaineiden osalta riskind on merikuljetusten estyminen yhdistettyné polttoaineiden saannin
vaikeutumiseen Venjalta. Maakaasuun riskiskenaario on toimituskatko Vengjaltd Suomeen kuukausiksi.
Varautuminen edellyttaisi LNG-terminaalia tai kaasuputkiyhteyttd Eurooppaan.

Vaikutukset ihmisiin Ymparistovaikutukset Yhteiskunnalliset vaikutukset Taloudelliset vaikutukset

» Polttoaineiden toimituskatkoksen « Jatehuollon hairié voi aiheuttaa » Elinkeinoeldman tuotanto on paaosin » Laajat logistiikan hairiot vaikuttavat
vaikutukset ovat aina vakavia. vakavia seurauksia ymparistolle ja riippuvainen maantiekuljetuksista. merkittavasti elinkeinoelamaan ja

+ vesihuoltopalveluiden keskeytymisen luonnolle ja se aiheuttaa * Maakaasun pitkaaikainen toimituskatkos olisi sita kautta taloudelliset vaikutukset
vaikutukset ovat aina vakavia yhdyskunnissa vaestolle my6s vaikutuksiltaan elinkeinotoimintaan merkittava. ovat suuret.

+ Liikennepolttoaineiden jakelun suuren terveysriskin. * La&mmon tuotanto on hyvin varmennettua ja » Markkinavaikutusten kautta
hairiintyminen vaikuttaa kaikkeen » Tilanteesta voi aiheutua tautien tuotannossa ja/tai jakelussa syntyvat hairiot ovat vaikutukset voivat jatkua viela
tavarakuljetukseen ja erityisesti leviamista ja epidemioita. paikallisia. kauan hairidtilanteiden paattymisen

paivittaistavaroiden saatavuuteen.

» Vaikutus on erityisen suuri niilla tuotteilla ja
tarvikkeilla, joissa ei ole kattavaa
[&hituotantoa, eika valivarastointia.

* Vaikutukset riippuvat paljon vuodenajasta ja jalkeenkin.
vallitsevasta saatilasta.



PELASTUSLAITOS

PIRKANMAAN SUURI, LAAJASTI YHTEISKUNTAAN

VAIKUTTAVA RAKENNUSPALO KRIITTISEN
INFRASTRUKTUURIN KOHTEESSA

Todennakaoisyys
Tapahtuu kerran
100-500 vuodessa

Riskin kuvaus

. Tulipalo voi syttyd kohteessa teknisen vian, inhimillisen erehdyksen
taikka tahallisen toiminnan seurauksena.

Kriittisella infrastruktuurilla tarkoitetaan energian tuotantoa,
siirtoa ja jakelua, tieto- ja viestintajarjestelmia, -verkkoja ja -
palveluita, finanssialan palveluita, likennetta ja logistiikkaa,

vesihuoltoa, infrastruktuurin rakentamista ja kunnossapitoa . Tulipalo itsessaan ei em. kohteissa tyypillisesti aiheuta merkittavia
seka jatehuoltoa erityistilanteissa. Alueellisesti merkittavia alueellisia vaikutuksia, mutta kohteen toiminnan hairiintyminen tulipalon
kriittisen infrastruktuurin kohteita ovat Pirkanmaalla mm. seurauksena voi johtaa naihin.

suuret kaukolampdélaitokset, muuntoasemat, keskeiset . Vahinkojen laajuus ja vaikutukset riippuu kohteen suojaustasosta seka
puhelin- ja tietoliikennekeskukset, raideliikenteen toiminnanharjoittajan varautumisesta hairigtilanteiden hoitamiseen
ohjauskeskus, lentoasema, vedenottamot ja -puhdistamot varajarjestelyin.

seka muut vastaavat kohteet.

Vaikutukset ihmisiin Ymparistovaikutukset Yhteiskunnalliset vaikutukset Taloudelliset vaikutukset

+ Tulipalosta voi aiheutua valittomia . Tulipalosta aiheutuisi vahaisia « Valilliset yhteiskunnalliset « Valittomat vaikutukset kohdistuvat
vaikutuksia kohteessa oleviin ja paastoja ymparistoon, joiden vaikutukset voivat olla huomattavia; toiminnanharjoittajaan, mutta
l&histolla asuviin/tyoskenteleviin vaikutusalue olisi paikallinen. arvioidaan tarkemmin ko. riskin valilliset vaikutukset voivat aiheuttaa
ihmisiin (pahimmillaan muutama yhteydessa. merkittavia vahinkoja myos alueen
kuolematapaus ja enintddn muutamia kunnille ja muille toimijoille.

kymmeniéa loukkaantumisia
savukaasuista tai
rajahdysheitteisté/sirpaleista).
Valilliset vaikutukset arvioidaan ao.
riskien yhteydessa

+ vesihuollon saatavuus
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SUURONNETTOMUUS LIIKENTEESSA
(VAKAVA RAIDELIIKENTEEN ONNETTOMUUS)

Todennakoisyys
Tapahtuu kerran
100-500 vuodessa

Rautateiden matkustajaliikenteessa tehdaan vuosittain 69
miljoonaa matkaa. Vuosittain kuljetetaan n. 36 milj. tonnia
tavaraa. Pirkanmaalla kaikilla rataosuuksilla kuljetetaan
vaaralisia aineita sisaltavia kuljetuksia. Vuositasolla suurin
osa raideliikenteen VAK-kuljetuksista kulkee rataosuuksilla
Toijala-Tampere ja Tampere-Orivesi.

Riskin kuvaus

Junan térmays ja/tai suistuminen
Tasoristeysonnettomuus
Tulipalo

Vaarallisen aineen onnettomuus ja siité aiheutuva
ymparistdonnettomuus

Yhteiskunnalliset vaikutukset

Vaikutukset ihmisiin

Voi vaikuttaa valittémasti kymmeniin
ihmisiin onnettomuuteen joutuneessa
matkustajajunassa, ja voi aiheuttaa
kymmenia kuolonuhreja tai vakavasti
loukkaantuneita.

Vaarallisten aineiden paastot vaikuttaa
laheisyydessa olevassa
asutuskeskuksessa vahintaan useisiin
kymmeniin ihmisiin.

Kokonaisuutena vaikutuksen ulottuvat
satoihin ihmisiin.

Viinikan jarjestelyratapiha sijaitsee
Tampereen keskustan alueella, mika
suurentaa riskia merkittavasti.

Ymparistovaikutukset

+ Onnettomuudesta voi
aiheutua suuri paasto tai
savunmuodostus, jonka
vaikutusalue jaa lopulta
paikalliseksi. Kohteesta
riippuen voi myds aiheutua
pidempiaikaista haittaa.

Voi aiheuttaa evakuointitarpeen vaarallisten
aineiden paaston tai suuren tulipalon takia, ja
sattuessaan Tampereen keskusta-alueella
onnettomuuden vaikutukset ovat erityisen
merkittavat.

Onnettomuus vaikuttaisi laajasti koko omaan
rautatieliikenteeseen (p&aradan
vaurioituminen/liikennéintieste).




PIRKANMAAN .
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(VAKAVA MAANTIELIIKENTEEN ONNETTOMUUS)

Tieliikenteessa kuolee Suomessa vuosittain yli 200 ihmista.
Liikennevakuutuksesta maksetaan korvauksia jopa noin 23000
vammautuneelle henkilolle vuodessa. Vakavien loukkaantumisten
vuotuiseksi maaraksi on arvioitu noin 1400. Onnettomuus, jossa
kuolee vahintaan nelja inmista, tapahtuu noin joka toinen vuosi.
Vahintdan kymmenen henked vaatineita onnettomuuksia on
tapahtunut sotien jalkeisen aikana nelja, kaikki linja-auto-
onnettomuuksia. Pirkanmaan alueella ajoneuvoliikenne on erityisen
runsasta alueen lapi kulkevilla valtateilla 3, 9, 12, sekd Tampereen

kehatiella (vt 3 ja vt 9) ja Tampereen Rantavaylan tunnelissa (vt 12).

Todennakaoisyys
Tapahtuu kerran
100-500 vuodessa

Riskin kuvaus

. VT 3 yli 40000 ajoneuvoa/vuorokausi

. VT 9 6000-40000 ajoneuvoa/vuorokausi

. VT 11 6000-12000 ajoneuvoa/vuorokausi

. VT 12 6000-40000 ajoneuvoa/vuorokausi

. Tampereen kehétie yli 40000 ajoneuvoa/vuorokausi

. Tampereen Rantavaylan tunneli yli 40000 ajoneuvoa/vuorokausi
. Alueen lapi kulkee myds paljon ulkomaista raskasta liikkennetta ja

kalustolla

Vaikutukset ihmisiin

Kuolemat ja loukkaantumiset ja osalle
on seurauksena eriasteinen
invalidisoituminen.

Vaikutukset varsinaisesta
tormayksesta valttyneille ihmisille ovat
lyhytaikaisia (myohéstyminen, tarve
etsia kiertotie).

Yhteiskunnalliset vaikutukset

Vaikutukset yhteiskunnan toimintaan voivat hetkellisesti
ja joissakin tapauksissa olla hetkellisesti — muutamien
paivien ajan suuria, toki riippuen onnettomuuden
tapahtumispaikasta (vaylan liikenteellisesta
merkityksesta ja kiertotiemahdollisuuksista riippuen).
Liikenteellisesti haastavissa kohteissa (Rantavaylan
tunneli, kaupunkiseudun sisdantulo- ja kehatiet, kaikki
valtatiet) onnettomuuksien valilliset vaikutukset voivat
olla suuriakin, kun liikenne hakeutuu esim. alemmalle
tieverkolle tai katuverkolle taajamissa.
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Pirkanmaan alueella on yksi matkustajaliikenteelle mitoitettu
lentokenttd, Tampere-Pirkkalan lentokentta. Kentta toimii myds
varakenttéana seka koti- etta ulkomaalaiselle lentoliikenteelle ja se
toimii myos sotilaslentokenttana. Pirkanmaan yli kulkee lisaksi useita
Suomen aluelennonjohdon hallinnoimia reittilentojen lentovaylia.
Alueella on lisdksi ajoittaisia sotaharjoituksia, joihin liittyy
ilmailutoimintaa. Alueella on my6s useita pienlentokenttid ja runsaasti
pienlentokonetoimintaa. Matkustajalentokoneeseen kohdistuva lento-
onnettomuus aiheuttaa lahes aina vahintaan kymmenia ja
pahimmassa tapauksessa useita satoja kuolemia tai vaikeita
vammautumisia.

SUURONNETTOMUUS LIIKENTEESSA
(VAKAVA LENTOLIIKENTEEN ONNETTOMUUS)

Todennakaoisyys
Tapahtuu kerran
100-500 vuodessa

Riskin kuvaus

llIma-alusten torm&aminen toisiinsa ilmassa
liIma-alus putoaa Pirkanmaan alueelle

Tampere-Pirkkalan lentokentélla tapahtuu vakava onnettomuus, joko
siviili- tai sotilasilmailuun liittyva tapahtuma

Vaikutukset ihmisiin

Lentoliikenteen onnettomuuden
uhriluku voi nousta satoihin kuolleisiin
ja vakavasti loukkaantuneisiin.
Paikallinen vaikutus voi olla laaja
putoamispaikasta riippuen (maasto,
likennevayla, asuinalue, teollisuus- tai
muu rakennettu alue).

Sotilaskoneen ollessa kyseessa
lisdvaikutuksia asekuormasta.

Yhteiskunnalliset vaikutukset

+ Paikallinen vaikuttavuus on
keskitasoa/suuri, kansallisesti ja
mahdollisesti kansainvélisesti
vaikutus voisi olla merkittava.

» Paikallinen vaikutus voi olla laaja
putoamispaikasta riippuen
(maasto, liikennevayla, asuinalue,
teollisuus- tai muu rakennettu alue)
esim. merkittava liikennevayla tai
merkittava taajama.




PIRKANMAAN SAHKOENERGIAN SAANNIN,

PELASTUSLAITOS
Todennakdisyys

Tapahtuu kerran
10-100 vuodessa

SIIRRON TAI JAKELUN

HAIRIINTYMINEN ALUEELLA

Riskin kuvaus
. Sahkonsaannin hairion pitkittyessa useimmat yhteiskunnan toiminnot héairiintyvat

Suomen sahkojarjestelma koostuu voimalaitoksista, kantaverkosta,

suurjannitteisista jakeluverkoista, jakeluverkoista seké sahkon suuresti tai lakkaavat kokonaan toimimasta.

kuluttajista. Se on osa yhteispohjoismaista sahkdjarjestelmaa . Laajat jakeluhairiot johtuvat tyypillisesti sadolosuhteiden aiheuttamista vaurioista

yhdessé Ruotsin, Norjan ja Itd-Tanskan jéarjestelmien kanssa. Lakeluverkon ilmijohdoille, joita on kaytﬁliié erityiselzsti haHS-asutusalueilla. ?]/ikojen
S el B o/ = L - orjaaminen voi kestaa paivia tai jopa viikkoja, jos ilmajohdot ovat taysin tuhoutuneet.

Lisaksi Venajalta ja Virosta on Suomeen tasasahkoyhteydet, joilla Kantaverkon vakavin riski on kaksi suurta hairidtilannetta huippukulutuksen aikana.

pohjoismainen jarjestelma on yhdistetty Venéjan ja Baltian Kantaverkon kaatuessa verkon kokoaminen voi vieda paivia.

voimajarjestelmaan. Noin 20% (v. 2016) sahkoenergiasta tuodaan - Luonnonilmitiden ohella hairiditd sdhkonjakeluun voivat aiheuttaa mm. merkittavat

tuotantohairiot, tekniset viat sahkéasemilla ja sahkonsiirtoverkon ohjausjarjestelmiin

Ubsonrelli: MG e e el el Jelelbse I opnieE (e, kohdistuvat kyberuhkat. (Sahkon saatavuuteen ulkomaan yhteyksien kautta voi liséksi

Caruna, Leppakosken Sahkd, Tampereen sahkalaitos, kohdistua my0s poliittisista syista tapahtuvaa vaikuttamista.). Sahkon kulutuksen
Valkeakosken energia). Lisaksi yksi keskeisimmista kantaverkon kasvamineln yli kaytettavissa olevan tuonti- ja tuotantokapasiteetin voi johtaa sdhkon
saanndostelyyn.

linjoista kulkee Pirkanmaan halki pohjoisesta etelaan.

Vaikutukset ihmisiin Ymparistovaikutukset Yhteiskunnalliset vaikutukset Taloudelliset vaikutukset
+ Séhkokatkoista ei ole aiheutunut * Pitkittynyt séahkokatko voi aiheuttaa + Laaja séhkokatko vaikuttaa valittdmasti lahes » Merkittéavét (riippuu hairion
merkittavissa maarin ihnmishenkia vakavasti valillisesti ymparistdvahinkoja esim. kaikkiin arkipaivan toimintoihin kodeissa ja kestosta)
uhkaavia tilanteita. jatevesien kasittelyn hairiintyessa seka tyopaikoilla, joissa ei ole erikseen varauduttu
+ Valillisesti voi aiheuttaa pienhiukkas- ym. paastojen hairiodn esim. varavoimalla (tyypillisesti mm.
yksittdistapauksissa vakavia seurauksia ja lisdantymisena vaihtoehtoisten valaistus, lammitys, toimisto- ja kodinkoneet,
pitkittyessaan esim. pakkasjakson aikana lammitysjarjestelmien kayton johdosta. tietoliikenneyhteydet, matkapuhelimet viiveella,
edellyttdd evakuointeja rakennusten vedenjakelu osittain, polttoaineen jakelu,
jadhtyessa. rahaliikenne, raideliikenne paaosin, jne).
» Puhtaan veden saanti hairiintyy. + Palvelujen ohella my6s teollinen tuotanto on

hyvin sahkériippuvaista ja pitkittyneella hairiélla
voi olla merkittavia vaikutuksia tuotantoon.

» Terveydenhuollon toiminta vaikeutuu
vedenjakeluhairididen takia.



PELASTUSLAITOS

PIRKANMAAN TIETOLIIKENTEEN TAI TIETOJARJESTELMIEN

Todennakaoisyys
Tapahtuu kerran
10-100 vuodessa

KAYTETTAVYYDEN HAIRIINTYMINEN ALUEELLA

Riskin kuvaus

. Laaja-alainen tietoliikennehairid voi aiheutua esim. ohjelmisto tai
teknisesta viasta keskeisessa tietolikenneverkossa tai verkkojen
solmukohdassa, voimakkaasta palvelunestohydkkayksesta taikka
valillisesti rakennuspalon taikka muun onnettomuuden seurauksena.

. Matkapuhelinliikenne voi paikallisesti hairiintya myos tilapaisen verkon
ylikuormittumisen seurauksena. Laaja-alaisempi hairi6 voi aiheutua
esim. pitkékestoisesta sahkdkatkosta.

Riski laajasti toteutuessaan vaikuttaa jokaisen organisaation
paivittaisiin toimintoihin ja lamauttaa laajasti yhteiskunnan
toimintaa. Seurauksena toiminta joko estyy tai estyy
hetkellisesti ja jatkuu korvaavin menettelyin normaalia erittain
merkittavasti tehottomampana.

Vaikutukset ihmisiin Ymparistovaikutukset Yhteiskunnalliset vaikutukset Taloudelliset vaikutukset
« Ei valittémia vaikutuksia, mutta » Ei valittdmia vaikutuksia, » Vaikuttaa merkittavasti kotien ja » Kestosta riippuen voi olla
valillisesti voi yksittaisissa tapauksissa mutta valillisesti voi vaikuttaa organisaatioiden paivittaiseen merkittavia vaikutuksia.
tulla vakaviakin vaikutuksia (esim. esim. teollisten prosessien toimintaan.
ladkkeiden jakelun viivastymisesta hairiintymisen kautta.

taikka hatapuhelun estymisesta).



P'RKANMAAN USEAMPI YHTAAIKAINEN LAAJA

PELASTUSLAITOS

METSAPALO

Tuntsan metsdpalossa vuonna 1960 Neuvostoliiton puolella paloi yli 100
000 hehtaaria ja Suomen puolella Sallassa n. 20 000 hehtaaria. Suuria
metséapaloja on ollut esimerkiksi Kalajoelle 1600ha (1970) ja Tammelassa
1997 250ha. Ruotsissa vuonna 2014 paloi yhteensa 17 000 hehtaaria
metsaa. Vuonna 2006 Suomessa lahes 3 000 metsapalossa paloi
yhteensa n. 1 600 hehtaaria metsaa. Keskimaarin metsapaloja on ollut 1
300 vuosittain alle 600 hehtaaria/vuosi keskimaaraisen metsapalon koon
olleessa 0,4ha. Pirkanmaalla metsaalaa paloi eniten 2008 n.120ha ja
metsapaloja on ollut keskim&arin 100kpl vuodessa 35 hehtaaria/vuosi
keskimaaraisen paloalan ollessa 0,34ha.

Todennakdisyys
Tapahtuu kerran
100-500 vuodessa

Riskin kuvaus

llImasto on Suomessa viilea ja maastopalokausi ulottuu huhtikuusta
syyskuuhun.

Suomen olosuhteissa kesaaikana suuret metsapalot ovat mahdollisia.

Otolliset olosuhteet palojen leviamiselle ja useampi samanaikaisesti
sattuva metsapalo lisaa todennékdisyytta jonkun niista levidmiselle
suurpaloksi ennen sen haltuun saamista.

Kuivan, kuuman ja tuulisen saan vallitessa useat samanaikaiset ja laajat
metsapalot lahellda asutusta ovat vakavin uhka ja niissa suurin uhka
aiheutuu savusta, joka voi edellyttaa asuinalueiden evakuointeja.

Vaikutukset ihmisiin Ymparistovaikutukset

+ Tilanne vaikuttaa suoranaisesti . Tulipalosta aiheutuisi suhteellisen
muutamiin kymmeniin ihmisiin. vahainen paasto, jonka vaikutusalue

» Savuhaittojen kaukokulkeuman olisi laaja mutta haitta ymparistolle
johdosta terveyshaitalle voi altistua suhteellisen lyhytaikainen.

huomattava méaré ihmisia, erityisesti

sydan- tai keuhkojen
vajaatoiminnoista karsivia.
Tilanne voi aiheuttaa savun vuoksi

laajoja evakuointeja ja silla voi olla
laajaa sosiaalista vaikutusta.

Taloudelliset vaikutukset

* Metsapaloilla olisi yksittiiseen
toimijaan tai toimialaan
kohdistuva rajattu taloudellinen
vaikutus, joka olisi kuitenkin
suhteellisen hyvin hallittavissa.

» Yksittaisille ihmisille
vaikutukset saattaisivat olla
kohtalokkaat.



PELASTUSLAITOS

PIRKANMAAN VAARALLISIA AINEITA SISALTAVA KEMIKAALI-

TAI RAJAHDYSONNETTOMUUS

TEOLLISUUSLAITOKSESSA TAI RAIDE- TAI MAANTIELIIKENTEESSA,
JOSTA VOI SEURATA YMPARISTOVAHINKO, SE VOI OLLA

Todennakoisyys
Tapahtuu kerran
500-1000 vuodessa

TAHALLAAN AIHEUTETTU JA VOI AIHEUTTAA VAARAA VAESTOLLE

Koskee joko yhtéa tuotantolaitosta tai sitten useamman laitoksen
yhdessa muodostamaa kokonaisuutta. Vaarallisia kemikaaleja Riskin kuvaus
tai rajahteita valmistavan, kasittelevan tai varastoivan laitoksen «  Pirkanmaalla on SEVESO-kohteita (vaarallisia aineita kasitteleva laitos) 7
toiminnassa esiintyvista hallitsemattomista tapahtumista saattaa . L upa- ia toimint i ateasiakirialaitoskohteit 50

seurata huomattava paasto, tulipalo, rajahdys tai muu ilmio. UPa )a 0|m_|n. aperlalla eas.la. ira fau os. ohtei a_on 0 .
Kemikaalionnettomuus, josta aiheutuu kemikaalipaasts ja joka *  Muita vaarallisia kemikaaleja ja rajahteita valmistavia ja varastoivia
kulkeutuu asutuskeskukseen, aiheuttaa vahintaan sisélle laitoksia on satoja.

suojautumistarpeen tai sitten evakuointitarpeen. Kemikaalin
aiheuttama vaara on vaikutuksiltaan sama riippumatta siita,
onko kyseessa onnettomuus vai tahallinen teko

Vaikutukset ihmisiin Ymparistovaikutukset Yhteiskunnalliset vaikutukset Taloudelliset vaikutukset

* Yleensa onnettomuuden vaikutukset * Ymparistovaikutusten laajuus riippuu * Vaikutukset yhteiskuntaan ovat » Vaikutus kohdistuu [&hinna yksittéiseen
rajoittuvat teollisuuslaitoksen alueelle. kemikaalista. Joidenkin kemikaalien osalta kohtuulliset mutta paikallisesti ne laitokseen tai toimijaan, mutta voi
Pirkanmaan SEVESO-kohteet ymparistovaikutukset saattavat olla voivat laajassa tilanteessa olla heijastua laajemmin samankaltaisiin
sijaitsevat osaksi l&hella tiheda vakavia. suuret. toimijoihin.
asutusta. Tama lisaa riskia » Vaikutukset ovat useimmiten paikallisia, » Vaikutus on hallittavissa ja rajattavissa.
laajamittaiselle onnettomuudelle tai mutta haitta voi olla pitk&aikainen. » Liikennevaylien kaytettavyys estyy.
evakuoinnille. Erityisesti paarata ja keskeiset maantiet

» Myos suorat henkilévahingot
mahdollisia esim. kun evakuointi ei
onnistu.

+ R@jahdysaineonnettomuuden
vaikutukset saattavat olla suret
(ihmiset, infra).
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TURVALLINEN PIRKANMAA

Turvallisuuden tekijaiti vuodesta
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